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 ABSTRACT Article Information  

 Metropolises in Iran are vulnerable to natural disasters, including earthquakes. Due 

to insufficient preparedness and the lack of crisis management, an earthquake, 

especially in major cities, could result in high human and financial losses. 

Recognizing that while preventing certain crises may not be possible, mitigating 

their impacts is achievable, the primary objective of this study is to assess the 

earthquake risk level in District 4 of Shiraz City to contribute to this goal. 

This research follows a descriptive-analytical methodology, with data collected 

through field surveys and library research. The study first identifies and selects key 

vulnerability indicators such as enclosure degree, building density, number of 

floors, and others. Subsequently, the Analytic Hierarchy Process (AHP) is used for 

layer weighting, followed by overlay operations and the development of a zoning 

map within the GIS environment. 

The findings indicate that most of the plots in District 4 of Shiraz City fall within 

highly vulnerable zones. As seen in the vulnerability zoning map, the northeastern 

section and the western part (Koshan neighborhood) are classified as high and very 

high vulnerability zones, while other sections, depending on their urban texture, 

fall into medium to high vulnerability categories. In other parts of the district, 

patterns of vulnerability do not follow a specific rule. 
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Extended Abstract 

1. Introduction   

Earthquakes represent one of the most devastating natural hazards, posing serious risks to urban 

communities. Iran’s geotectonic positioning within a major seismic belt renders the country particularly 

vulnerable to frequent and high-magnitude seismic events. The metropolis of Shiraz, surrounded by active 

fault lines such as Zarghan and Qalat, faces considerable seismic exposure. Among its administrative 

districts, District 4 is especially susceptible due to specific physical, social, and infrastructural 

characteristics. This study aims to evaluate the housing vulnerability of this district using multi-criteria 

analysis and spatial modeling within a GIS framework. The ultimate goal is to support crisis management 

planning and offer targeted strategies to mitigate risk in this densely populated urban sector. 

2. Materials and Methods 

The research is an applied research study utilizing a descriptive–analytical methodology. Data collection 

encompassed field surveys, urban maps, demographic statistics, and literature reviews. Spatial analysis was 

conducted using the Analytical Hierarchy Process (AHP) in combination with GIS tools. Key indicators 

included plot enclosure ratio, number of building stories, structural density, construction quality, material 

type, parcel dimensions, land-use adjacency, and access network configuration. Each criterion was 

standardized, weighted, and incorporated into an Index Overlay model to generate a seismic vulnerability 

map. The final output categorized the residential blocks into five classes: very low, low, moderate, high, 

and very high vulnerability. 

3. Results and Discussion 

Findings reveal that over 57% of building plots in District 4 fall within the "high" and "very high" 

vulnerability categories. Northeastern and western sub-zones, especially the Keshan neighborhood, exhibit 

elevated risk due to narrow street widths, non-engineered materials, irregular parcel layouts, and aged urban 

texture. Conversely, planned developments such as Valfajr Town, Kouy-e Farhangian, and other large-

scale residential complexes benefit from durable construction, standardized networks, and organized 

layouts, placing them in lower-risk zones. Age analysis showed that 18% of buildings are older than 22 

years, many constructed with low-durability or traditional materials (e.g., adobe and timber). These 

structures present heightened collapse risk. Social indicators such as household density (1.19 households 

per unit) and room occupancy rate (1.23 persons per room) further compound evacuation and emergency 

response challenges during an earthquake. 

The district's access network is largely fragmented, with narrow, dead-end streets and corridors less than 6 

meters wide. These access constraints magnify the difficulty of post-disaster rescue operations. The 

enclosure ratio, defined by the height of building facades relative to street width, is also notably high in 

older areas, reducing visibility and obstructing relief logistics. Land-use adjacency analysis revealed that 

residential blocks are in close proximity to hazard-prone zones such as industrial facilities, fuel stations, 

and critical infrastructure. This spatial incompatibility increases the likelihood of secondary disasters (e.g., 

fire, gas leakage). Moreover, the district displays an overall spatial heterogeneity in its urban morphology, 

where organic, fragmented, and large-scale patterns co-exist without a unified planning framework, a 

condition referred to in urban planning terminology as spatial discontinuity or uneven spatial distribution. 

Such inconsistencies elevate systemic risks and undermine urban resilience. 

4. Conclusions 

District 4 of Shiraz presents a high level of seismic vulnerability, particularly in older residential sectors 

characterized by irregular form, dense population, and inadequate access infrastructure. To reduce potential 

damages from future earthquakes, the following strategic interventions are recommended: 
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• Reconstruction and structural reinforcement of deteriorated buildings using advanced 

technologies; 

• Reconfiguration of the access network to eliminate dead ends and widen emergency routes; 

• Designation of safe zones for the deployment of rescue and relief facilities; 

• Implementation of regulatory frameworks to manage the adjacency of hazardous land uses; 

• Promotion of public crisis awareness through education, urban drills, and citizen engagement; 

• Development of smart disaster management systems based on spatial data and predictive analytics. 

This research underscores the utility of multi-criteria spatial modeling in GIS environments as a robust 

decision-support tool for urban crisis management and resilient planning. 
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  اطلاعات مقاله   ده يچک 

 
پذير هستند. ممکن است به هاي طبيعي از جمله زلزله آسيبشهرهاي کشور ايران در برابر بحرانکلان

شهرها شاهد تلفات بالاي کلاندليل عدم آمادگي کافي و نبود مديريت بحران، با وقوع زلزله به ويژه در  

پذير نيست،  جاني و مالي باشيم. با آگاهي از اين موضوع که اگر جلوگيري از وقوع بعضي بحران ها امکان

آسيب کاهش  امکاناما  آن  از  ناشي  ارزيابي خطرهاي  پژوهش  اين  مهمترين هدف  است؛  پذيري پذير 

 ن به اين مهم است.شهر شيراز در برابر بحران زلزله براي رسيد 4منطقه 

اي تحليلي است و اطلاعات مورد نياز آن از طريق ميداني و کتابخانه-روش تحقيق پژوهش حاضر توصيفي

ابتدا شاخص  گردآوري شده است. در  پژوهش  آس اين  موثر در  از جمله شاخص درجه بيهاي  پذيري 

ديد، سپس از طريق روش تحليل انتخاب گر شناسايي و...  محصوريت، تراکم ساختماني، تعداد طبقات و ...

بندي ها و تهية نقشة پهنهگذاري آنهم   دهي و درنهايت عمليات رويها وزن( لايهAHPسلسله مراتبي )

 در شيراز شهر  4 منطقة قطعات دهد غالبانجام پذيرفت. نتايج اين پژوهش نشان مي  GISدر محيط  

 است، پذير محدوده مشخصهاي آسيبپهنه نقشة از که گونهدارند. همان قرار زياد پذيرمحدودة آسيب

 زياد و خيلي زياد پذيريآسيب و همچنين غرب منطقه )محله کشن( درمحدودة با منطقه شمال شرقي

 متوسط و زياد  پذيريآسيب در محدودة با آن بافت نوع به توجه با منطقه هايساير قسمت و دارد قرار

 کند. نمي تبعيت قانون خاصي پذيري ازآسيب انواع محدوده هايبخش  اند. در سايرشده واقع
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 مقدمه -1

ها با آن مواجه هستند و جان و  بوده که انسان يعيمخاطرات طب نيدتري از شد يکي دهد که زلزلههاي تاريخي نشان ميبررسي

زلزلة اتفاق افتاده    1100هاي صورت پذيرفته بر روي  بر اساس ارزيابي  .(2023و همکاران،    1)رحمن  کنديم  ديها را تهدمال انسان

(.  2008،  2اند )لانتادا هايي بوده که ايمني لازم را نداشتهدرصد خسارات و تلفات انساني بر اثر ريزش ساختمان   90در قرن بيستم؛  

ريشتري در رتبة اول جهان قرار دارد    ۵/۵هاي بالاي  ر تعداد وقوع زلزلهدهد ايران از نظنشان مي  2003گزارش سازمان ملل در سال  

هاي شهري و روستايي  پذيري سکونتگاه(. آسيب2004،  3و از نظر تلفات مالي و جاني نيز رتبة بالايي دارد )گزارش سالانه سازمان ملل 

المللي مطرح است؛ اين مسأله براي کشورهايي با درجة  بين هاي فرسوده در برابر بحران زلزله، به عنوان يک مسأله  ويژه بافت  و به

 (. 62:  1399تر است )طاهري اميري و همکاران،  تر و پيچيدهبالاي مخاطرات طبيعي از جمله ايران بسيار بغرنج

د  د. رشن شهرها متمرکز شودر کلان  يشتريبا سرعت ب  ثروتو    تيجمعه باعث شد  ينيو شتاب شهرنش  ياقتصاد  ةامروزه توسع

  يرا برا   يا دهيچيپ  طيشرا  ميو قد  دي جد  يمهندس  ساتي سأوجود همزمان تو  در شهرها    ييربنايز  يها ستميها و سساختمان  عيسر

خواهد بود و    ترده يچي زلزله پطبيعي از جمله    يا يبلا  ياجتماع  ريتکامل و تأث  جه،ي. در نتبه وجود آورده استشده    تهساخ  طيمح

  ت يدهد وضعها نشان ميبررسي(. از طرف ديگر  2023و همکاران،   4بيشتري مواجه خواهد شد )چانگ هاي  چالش  بحران با  تيريمد

.  شود يم  يمنجر به بروز خسارات قابل توجه  ،ي و کاهش خطرات شهر  ييبه شناسا  يو عدم توجه کاف  يشهر   يزيرنامطلوب برنامه 

  ير يپذب يآس  زانيفرسوده، م   يشهر  يهارساخت يو ز  راستانداردي غ  يساخت و سازها   ن،ينادرست زم  ياز جمله کاربر   يعوامل متعدد

آيند که  پذيري در ابعاد مختلف زندگي بشر پديد مي چنين عواقبي بر اثر وجود آسيب  .دهندي ش ميرا افزا  يانسان  يهاسکونتگاه 

(.  139۵لو و همکاران،  )عيسي  زلزله ياري خواهد دادمديريت بحران را در کاهش خسارات ناشي از  متوليان  ها  بررسي و شناسايي آن

هاي طبيعي از جمله بحران  هاي ناشي از بحرانتواند در کاهش يا افزايش خسارتترين عواملي که ميبه عبارت ديگر يکي از مهم

 (. 67:  1400زاده و همکاران،  زلزله اثرگذار باشد؛ وجود يک سيستم مديريت بحران کارآمد است )حسين 

ق نظر پارک و همکاران يک سيستم مديريت بحران کارآمد بايد دربرگيرندة چرخة مديريت بحران باشد. چرخة مديريت  طب

ها شامل چهار مرحلة پيشگيري، آمادگي، پاسخگويي و بهبود است که بر اساس شرايط ويژة هر سکونتگاه بايد  بحران از نظر آن

هاي اطلاعاتي و ديگر موارد وابسته به اين ساختار است  ها، زيرساختگذاريطور چارچوب سياست  ساختار آن طراحي شود و همين

ريزي براي هر کدام از مراحل مديريت  (. بنابراين ضروري است براي دستيابي به چنين ساختاري و برنامه2019و همکاران،    ۵)پارک 

مطالعة حاضر جهت نيل به اين هدف پژوهش حاضر  رو در    هاي کشور مطالعات پژوهشي صورت پذيرد. از اينبحران بر روي شهرهاي

 بر روي شهر شيراز متمرکز شده است.

 بسيار  تعداد به توجه خيزي بالايي قرار گرفته است. بااي با لرزه شهرهاي مهم کشور در منطقهشهر شيراز به عنوان يکي از کلان

)گسلگسل زياد و  استان  سطح  در  بزين( قلات،  بيدزرد،  سلطان، زرقان،  ها   ها گسل اين  فعاليت تاريخي سوابق فارس 

 آمارها  .(117:  1392سار و همکاران،  دارد )مشک  وجود  شيراز  در  عظيم اي زلزله  وقوع  امکان که  برد  پي  نکته  اين به  توانمي 

  7/ 1تا  9/۵ها بين ميلادي است که بزرگي آن  1894تا  1291هاي سال  بين  شيراز  محدودة  در بزرگ  زلزلة  16حداقل  دهندةنشان 

،  1784شيراز،   مرودشت و ميلادي  1623 شيراز، ميلادي   1۵06زلزلة   مانند  بزرگي  هاي زلزله  شيراز  تاريخي سوابق بوده است. در 

 بعد،  به ميلادي 192۵سال   از  که اند مطلب  اين  گوياي  ها بررسي  است.  شده  ثبت  ميلادي مرودشت شيراز   1894،  1862،  1812

 شيراز  شهر از بزرگي بخش اخير سال 900 در منطقه رخ داده است. طي 7/۵تا  ۵/۵ بزرگي با ايزلزله  بار يک سال 20 هر تقريباً

پذيري شهر شيراز در  است؛ در کنار عوامل مذکور عوامل متعدد ديگري سبب شده است تا احتمال آسيب ديده  آسيب  بار  ۵ حدود 

  تيبا قابل  يرا به شهر  رازيفعال، ش  يکيتکتون  تيمتعدد و موقع  يهااز جمله وجود گسل   يشناسن يعوامل زمبرابر زلزله بيشتر شود؛  

  هاي پرخطر در برابر بحران با توجه به عوامل فوق نياز به انجام پژوهش در راستاي شناسايي پهنه کرده است. ليبالا تبد يز يخلرزه 

شهر شيراز  کلان  4پذيري منطقة  لذا پژوهش حاضر سعي دارد به ارزيابي و تحليل فضايي آسيب  ؛رسدنظر مي  زلزله لازم و ضروري به

 در برابر بحران زلزله بپردازد.  
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   نه پژوهشي شيپ -2
 شرح ذيل است: ها به  مطالعات متعددي در ارتباط با مديريت بحران زلزله انجام پذيرفته است که تعدادي از آن

شهر بوشهر در برابر بحران زلزله با استفاده  جديد عالي  پذيري شهردر پژوهش خود به بررسي آسيب(  2017و همکاران )  1کياني   -

پذيري، کيفيت فونداسيون، سقف، سن ساختمان  هاي آسيب که رابطه مشخصي بين شاخص  دهدمينتايج نشان  اند.  پرداخته  GISاز  

و    ، سقفه باشندکيفيت ضعيف داشت  درصد  82فونداسيون  اگر  که    دهدها نشان ميبررسيو نوع مصالح ساختماني وجود دارد.  

 خواهند داشت.کيفيت ضعيف    %۵7و    %۵8ها نيز به ترتيب  اسکلت ساختمان 

اند.  هاي مسکوني در ايران پرداختهپذيري ساختماناي به توسعة توابع بررسي آسيبدر مقاله (  2022و همکاران )  2بسطامي   -

نهايتاً با  و    هاي مسکوني معمولي در ايران استاي هيبريدي براي ساختمان پذيري لرزه هاي جديد آسيب ارائه مدل   هاهدف اصلي آن

اي بر اساس سه ويژگي اصلي پذيري لرزه مدل آسيب   26و    اندکردههاي پايه استفاده  روش درخت منطق براي ترکيب مدل استفاده از  

 اند. داده نوع مصالح، کيفيت ساخت و ارتفاع ساختمان توسعه داده  

اي در  پذيري لرزه ارزيابي آسيب   بهعصبي مصنوعي    هاياز شبکه در پژوهش خود با استفاده    (2023و همکاران )  3افشاري   -

تهرانبلوک  آننتايج  اند.  پرداخته  هاي شهري  برابر زمين   %29که    دهدمينشان  ها  پژوهش  تهران در  بسيار  از کل مساحت  لرزه 

لرزه  پذيري زمين عواملي مانند نزديکي به خطوط گسل، تراکم جمعيت بالا و عوامل محيطي براي ارزيابي آسيبو  پذير استآسيب 

بندي مطالعه به مناطق  تواند بينشي در مورد مقياس ها ميها و روش مند و انتخاب داده . اين رويکرد روش دارندبالاتري  تأثيرگذاري

 ديگر ارائه دهد.  

   ؛علاوه بر اين

و   )URM(4 تقويت بناييبدون    منتخببراي چهار ساختمان   RVS پايه  تعيين امتيازات  ،(2023)  يکرنگيان  پژوهش  هدف  -

هاي  با بست   URMکه محصور کردن ديوارهايدهد  نتايج نشان مي.  بوده استها  متناظر آن  )CM(5 هاي بنايي محدود شدهساختمان 

 و   شودمي  URM  هاي ساختمان   پذيريمنجر به بهبود قابل توجهي در هر دو استحکام نهايي و نسبت شکل RC6افقي و عمودي

. علاوه بر اين، ميانگين  دارندهاي مورد مطالعه به شدت تحت تأثير مساحت نسبي ديوارها قرار  فرکانس طبيعي و استحکام ساختمان 

ها بود و  متناظر آن   URM  هايساختمان   RVS  بالاتر از امتيازهاي پايهدرصد    CM  ،4۵  هايحاصل از ساختمان   RVS7  امتياز پايه

هاي بنايي را به ميزان قابل توجهي کاهش  پذيري ساختمان در نتيجه آسيب  است؛کمتر    ،بالاتر منطقهخيزي  ها به لرزه حساسيت آن

 . دهدمي

هاي شهري با استفاده  در پژوهش خود به بررسي و تحليل مديريت يکپارچة بحران زلزله بر ساختمان  (2024منگ و همکاران )  -

تواند موجب  مي  GISو   BIM هايفناوري  زمانکاربرد همدهد که  پژوهش نشان مياند. نتايج اين  پرداخته  GIS-BIMاز مدل مبتني بر  

به طور قابل توجهي خطرات بالقوه مرتبط با    تواندمقابله با بحران زلزله شود و اين موضوع مياستراتژيک  هاي  ريزيتقويت برنامه

 دهد.   اي را کاهشرويدادهاي لرزه 

شهر  کلان  3  ةکه منطق  دندهي انجام شده نشان م  RADIUSکه با استفاده از روش    يامطالعهدر    (1392سار و همکاران )مشک

مطالعه    نياست. ا  ري پذب يآس  اريشهر، در برابر زلزله بس  يميبه گسل و بافت قد  يکي مانند جنس خاک، نزد  يعوامل  ليبه دل  رازيش

شبکه    ن،يد شد. همچننخواه  بيمنطقه تخر  نيا  ي هاسوم ساختمان  کياز    شي بزرگ، ب  ياکه در صورت وقوع زلزله   دهديهشدار م

 .کندي م  ديمنطقه را تشد  نيا  يري پذب يآس  ،ينامناسب و کمبود امکانات شهر   يارتباط

شاخص مهم  و با در نظر گرفتن ده    8( IHWP)  معکوس  يسلسله مراتب  ليبا استفاده از روش تحل(  1392آبادي و همکاران )زنگي

اصفهان  شهر  کلان  3  ةمنطق  ير يپذب يآس  ...، کيفيت ساختمان، درجة محصوريت وهاو عمر ساختمان   يبه مراکز درمان  يمانند دسترس

منطقه در برابر زلزله    نياز ا  يم ياز ن  شيکه ب  دهديمطالعه نشان م  نيا  جياند. نتاکرده بندي خطر  و پهنه  يابيدر برابر زلزله را ارز

 است.   ريپذب يسآ  اريبس

 
1. Kiani 

2. Bastami 

3. Afshari 

4. Unreinforced Masonry (URM)   

5. Confined Masonry (CM)   

6. Reinforced Concrete (RC)  
7. Rapid Visual Screening (RVS)   
8. Inverse Hierarchical Weighted Process (IHWP) 
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هاي مختلف زلزله، مطالعه  هاي شهري در برابر شدتپذيري ساختمان( در پژوهشي به ارزيابي آسيب1397فر و علوي )نظم

مرکالي به ترتيب بيش   7و   6هاي با شدت دهد در زلزلهاند. نتايج اين پژوهش نشان مي شهرداري تهران پرداخته  9موردي: منطقة 

 پذير هستند.هاي اين منطقه از شهر تهران آسيبتماندرصد ساخ  8۵و    6۵از  

اند. نتايج  پذيري شهر يزد در برابر زلزله پرداختهدر پژوهشي به ارزيابي و تحليل آسيب  (1401يردهقان اشکذري و همکاران )م  -

  2تفت خواهد بود و منطقة    -مهريزدهد که بيشترين خسارت ناشي از بحران زلزله در شهر يزد متأثر از گسل  اين پژوهش نشان مي

پذيرترين مناطق شهري  هاي بعدي آسيب اين شهر در مرتبه  3و    4،  1پذيرترين منطقة اين شهر خواهد بود و مناطق  شهر يزد آسيب

 قرار دارند. 

هر شيراز  پذيري منطقه چهار شبندي آسيب پژوهش حاضر با رويکردي نوين به پهنهتوان گفت که  با بررسي پيشينة پژوهش مي

مقياس  هاي کلان اي يا تحليلپذيري لرزه هاي عمومي آسيب در برابر زلزله پرداخته است. برخلاف مطالعات پيشين که عمدتاً بر مدل 

ارزيابي دقيقتمرکز داشته  و کيفي،  تلفيق معيارهاي کمي  با  مقاله  اين  آسيب اند،  از سطح  ارائه ميتري  بهپذيري  کارگيري  دهد. 

تري را فراهم کرده، بلکه شناخت بهتري از نقاط بحراني منطقه مورد مطالعه را ارائه  تنها امکان تحليل جامع کيبي نههاي ترشاخص 

 .سازي شهري باشدهاي مديريت بحران و مقاوم ريزي تواند مبناي مناسبي براي برنامه داده است، که مي

   ينظر  يمبان -۳
باعث خسارات گسترده از جمله    افتد وي اتفاق ميانسان  يا  يعيطب  که به صورت  ديو شد  ي است ناگهان  يداد يبحران روبحران:  

است که امکان مقابله با آن با استفاده از    ديشد  يبه قدر  داد يرو  ني. اشوديم  هارساخت يز  بيو تخر  يجسم  يهاب ي آس  ر،يمرگ و م

(.  2000،  1)بروور و چارلز   و هماهنگ در سطح گسترده است  عيسر  يدهپاسخ   ازمنديوجود ندارد و ن  ي و محليامکانات و منابع معمول

ها و امکانات زندگي  اي از تهديد نسبت به جان مردم، سلامتي آنشود که بيانگر درجهبه سخن ديگر بحران به موقعيتي اطلاق مي

 (.2000،  2ايشان است )واو 

ها، به  مقابله با بحران   يبرا   يو آمادگ  يريشگيپ  ،ينيبش ياست که با هدف پ  يکاربرد  يبحران علم  تيريمد  مدیریت بحران:

   (.۵:  1391)تقوايي و همکاران،    شده است  يپس از وقوع بحران، طراح  طيروند بهبود شرا  عيمنظور کاهش خسارات و تسر

  شي: با هدف افزايمادگآ  -2  ؛: با هدف کاهش احتمال وقوع بحران و آثار مخرب آنير يشگيپ  -1چرخه مدیریت بحران:  

برا  يآمادگ بحران  يجامعه  با  اضطرار   - 3  ؛ مقابله  ارائه خدمات  با هدف  بحران  يمقابله:  وقوع  زمان  ودر  با هدف  يبازساز  -4  ؛   :

 .(44:  1397بديع و رحيمي،  )  داري بازگرداندن جامعه به حالت پا

پيوسته است  :  الگوي جامع مدیریت بحران از بحران، شروع    ومديريت بحران يک چرخة  چهار مرحلة زماني پيش 

توصيف نمود. اين   1توان در قالب نمودار شمارة  شود. بنابراين اين چرخه را ميبحران، حين بحران و پس از بحران مي

پياده سازي و چه در مرحلة    تواند به عنوان يک الگوي جامع جهت مديريت بحران مخاطرات طبيعي چه در مرحلةالگو مي

 (. 609:  1402عملياتي شدن مطرح باشد )قدمي و همکاران، 

 
 . (6۱0: ۱40۲)قدمي و همکاران،   هاي طبيعيچرخة مدیریت بحران .1نمودار 

 
1. Brower & Charles 2. Waugh 
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 روش پژوهش   -۴
اي  ميداني و کتابخانهتحليلي است که اطلاعات مورد نياز آن به صورتي    - پژوهش حاضر کاربردي است و روش تحقيق آن توصيفي

هاي تحقيق اسنادي، توصيفي و تحليلي بوده است. براي تجزيه و تحليل اطلاعات از  گردآوري شده است. پژوهش ترکيبي از روش 

 ( استفاده شده است.  AHPو ابزارهاي تحليل فضايي و مدل تحليل سلسله مراتبي )   ArcGISنرم افزار  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مدل مفهومي پژوهش  .2نمودار  

 )مأخذ: نگارندگان(

  محدوده مورد مطالعه •
  ۵2دقيقة عرض جغرافيايي و    36درجه و    29. اين شهر در  استترين نقطة جمعيتي در نيمة جنوبي کشور  شهر شيراز بزرگ

  است متر    1۵40ارتفاع اين شهر از سطح دريا    .(11:  1391  ،وارثي و رضائي ) دقيقة طول جغرافيايي قرار گرفته است    32درجه و  

غربي اين شهر واقع  شهر شيراز است که در جنوب  ةگان  11مناطق    ازشهرداري شيراز يکي    4  منطقه(.  1391)محمدي و رضائي،  

هکتار    4103حدوداً  در حال حاضر    بوده مساحت اين منطقهنفر جمعيت    2۵7118داراي    139۵  سالدر  اين منطقه    شده است.

موقعيت  1(. شکل شمارة 1400 شود )سالنامة آماري شهرداري شيراز، درصد مساحت شهر شيراز را شامل مي 2۵که بالغ بر  است

 دهد. را در سطح کشور، استان و شهر شيراز نشان مي  4منطقه  

 
  شيراز شهر شيراز در سطح کشور، استان و شهر ۴منطقه موقعيت  .1 شکل

 (ترسيم: نگارندگان)

مساکن منطقه چهار شهر شيراز در برابر زلزلهپذيري ارزيابي و تحليل آسيب  

 معيارها

  و ... تعداد طبقات درجه محصوريت تراکم ساختماني کيفيت ساختماني عمرابنيه

 AHPدهي معيارها با استفاده از مدل نزواستاندارد سازي و 

 IOها با استفاده از الگوريتم همپوشاني لايه

بندي ريسک خطرتهيه نقشه نهايي پهنه  
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   هاافتهی -5
اجتماعي پرداخته شده  هاي  شيراز از نظر شاخص  4در اين قسمت ابتدا به بررسي کلي و تحليل وضعيت موجود مسکن منطقه  

 شود:ها اشاره مياست که در ذيل به آن

 خانوار در واحد مسکوني  -

هاي مهم در بررسي کيفيت مسکن است. اطلاعات موجود گوياي آن است که  شاخص خانوار در واحد مسکوني يکي از شاخص

اين اساس، تراکم خانوار در واحد مسکوني در  شهر شيراز ساکن هستند و بر    4واحد مسکوني منطقه    32909خانوار در    3933۵

 (. 1)جدول شماره    خانوار است  19/1منطقه معادل  

 تراکم خانوار در واحد مسکوني در منطقه چهار و شهر شيراز .1دول ج

 خانوار در واحد مسکوني  تعداد واحد مسکوني تعداد خانوار  محدوده 

4منطقه   3933۵ 32909 19 /1  

1/ 19 189286 226442 شهر شيراز   

به شهر شيراز   4نسبت منطقه   4 /17  4 /17  100 

 شهرداري شيراز  4منبع: سامانة اطلاعات جغرافيايي منطقه 

 شاخص نفر در واحد مسکوني  -

نفر بوده که بر اين اساس و با توجه به وجود تعداد    1873۵9معادل    4، جمعيت منطقه  138۵پايه نتايج سرشماري سال    بر

 . (2)جدول شماره    نفر است  ۵/ 7مسکوني در منطقه، شاخص نفر در واحد مسکوني برابر با  واحد    32909

 تراکم نفر در واحد مسکوني در منطقه چهار و شهر شيراز  .2دول  ج

 بعد خانوار  نفر در واحد مسکوني  تعداد واحد مسکوني تعداد جمعيت  محدوده 

4منطقه   236900 32909 7 /۵  76 /4  

۵/ 6 189286 1204882 شهر شيراز   64 /4  

به شهر شيراز   4نسبت منطقه   80 /17  39 /17  78 /101  ۵8 /102  

 شهرداري شيراز  4منبع: سامانة اطلاعات جغرافيايي منطقه 

  تعداد اتاق در واحد مسکوني  -

ها برابر  اتاقدستگاه و تعداد کل    32909اساس نتايج آخرين سرشماري، کل واحدهاي مسکوني موجود در منطقه معادل    بر

اتاق در واحد مسکوني در منطقه معادل    استاتاق    1۵1809 ارقام مذکور، شاخص متوسط تعداد  بر مبناي  اتاق است.    6/4که 

درصد( را به خود اختصاص    32)  اتاق هستند بيشترين نسبت  ۵اي که داراي  ها حاکي از آن است که واحدهاي مسکونيبررسي 

  نو دليل اصلي آ  آمده است تعداد متوسط اتاق نسبت به شهر شيراز وضعيت بهتري را دارد  3جدول شماره  اند. همانگونه که در  داده 

 (. 3ها نسبت به شهر شيراز است )جدول شماره  خاطر نوساز بودن و همچنين کوچکتر بودن وسعت اتاق ه  ب

 تعداد نفر در اتاق  -

اتاق بوده که بر اين اساس، شاخص    1۵1809هاي موجود  قنفر و تعداد کل اتا   1873۵9معادل    138۵جمعيت منطقه در سال  

 (. 3نفر در اتاق محاسبه شده است )جدول شماره    23/1تعداد نفر در اتاق  

 تراکم خانوار در واحد مسکوني در منطقه چهار و شهر شيراز .۳دول ج

 بعد خانوار  تعداد اتاق  تعداد جمعيت  محدوده 

4منطقه   1873۵9 1۵1809 23 /1  

شيراز شهر   10۵302۵ 841391 2۵ /1  

به شهر شيراز   4نسبت منطقه   79 /17  04 /18  4 /98  

 شهرداري شيراز  4منبع: سامانة اطلاعات جغرافيايي منطقه 
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 هاي بافت مسکوني در منطقه تحليل و شناخت گونه -

اندازه قطعه، ترکيب قطعات و الگوي  هاي کيفيت مصالح بنا،  هاي مختلف بافت مسکوني موجود در منطقه براساس شاخصگونه

  بافت از پيش طراحي شده  - 4بافت تفکيکي متعارف،    -3دار،  بافت تفکيکي مسأله  -2بافت ارگانيک،    -1اند:  شبکه معابر بدين شرح 

 بافت درشت مقياس   -۵سازي(  )آماده 

 بافت ارگانيک  -

اند.  داخل محدوده شهر و منطقه چهار کنوني قرار گرفتهاي است که به مرور زمان  بافت ارگانيک شامل بافت روستاهاي قديمي

اند.  با مصالح کم دوام )خشت و گل و يا خشت و چوب( ساخته شده  ابنيه قديمي موجود در اين بافت اغلب قدمت زيادي دارند و اکثراً

ت اصول معماري و نامرغوب  يک طبقه هستند. قدمت زياد بناها، عدم رعاي  هاي مسکوني موجود در اين بافت نيز عمدتاًساختمان

ها موجب شده که اکثر بناهاي موجود در اين بافت فرسوده شده و از کيفيت مناسبي در برابر بحران زلزله  بودن مصالح ساختمان

نباشند. شب بافت  کةبرخوردار  اين  داراي کوچه معابر  و  پيچيده  بحران عمليات  ها  وقوع  است که پس  و تنگ  و خم  پيچ  پر  هاي 

نظمي فرم و اندازه هر يک از قطعات، نامنظم او در  کند. از نظر ترکيب قطعات نيز به تبع بياني را با مشکل جدي مواجه ميرسامداد 

آباد، درکي، قلعه عادل آباد و شاه قلي بيگي هاي روستايي کشن، احمدشامل بافت   4هم تنيده است. بافت ارگانيک موجود در منطقه  

 است. 

 
 ارگانيک محله عادل آبادبافت  .۳شکل 

 دار بافت تفکيکي مسأله -

متر بوده و    1۵0ها کمتر از  اي است که اندازه اغلب قطعات آنهاي تفکيکي ساخته شده دار شامل طرحهاي تفکيکي مسأله بافت

کنند. اين نوع بافت که بخش زيادي  رساني را با مشکل مواجه مي متر دارند که عمليات امداد  8عرضي کمتر از    شان عموماًمعابر اصلي 

هاي موجود  سال دارند. ساختمان  ۵0گيرد، به تبع تفکيک اراضي کوچک  هايي از شرق منطقه را در بر مياز شمال شرق و قسمت

صالح نيمه  هاي با ماند. ساختمانبا مصالح با دوام و به طور محدودتر با مصالح نيمه بادوام ساخته شده   هاي مورد نظر عمدتاًدر بافت

هاي  )محله   گيري و توسعه شهري منطقهتر واقع در شمال شرق منطقه منطبق بر هسته اوليه شکل در بافت تفکيکي قديم  بادوام عمدتاً

 نژاد، قدمگاه، آبياري، شبان و تل بادي( قرار دارند. اصلاح 

 
 شرق منطقه )محله قدمگاه(دار با قدمت نسبتاً زیاد واقع در شمال هاي تفکيکي مسألهبافت .۴شکل 

 بافت تفکيکي متعارف  -

متر مربع   1۵0بيش از  ها عمدتاًاي هستند که قطعات آنهاي تفکيکي ساخته شده هاي تفکيکي متعارف مشتمل بر طرحبافت

هاي  لت و سازماناند و دوشکل گرفته  13۵7بعد از سال    ها عموماًمتر و بيشتر است. اين بافت  8شان داراي عرض  دارند و معابر اصلي 

ها نيز  اند. تعدادي از اين بافتها داشته هاي مسکن، نقش قابل توجهي در تفکيک و واگذاري اراضي آندر قالب تعاوني   دولتي عمدتاً

اند و از  وجود آمده ه  ( ب1341-۵7)  همچون کوي مهديه، موي محمديه و کوي شمال پست برق در دوره دوم توسعه کالبدي منطقه
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اند و ابنيه با مصالح ها با مصالح با دوام ساخته شده هاي مسکوني اين بافتاما ساختمان   ؛اراي وضعيت مناسبي نيستندنظر عمر بنا د

بندي چه از نظر اندازه و چه از نظر هندسي نظم  هاي تفکيکي مورد نظر از نظر قطعهشود. بافتها ديده مينيمه بادوام بندرت در آن

 . ها وجود داردها مستطيل است و نسبت مناسبي بين طول و عرض آنين بافتخاصي دارند و فرم قطعات در ا

 
 هاي تفکيکي متعارف قدیمي واقع در شمال غرب منطقه )محله مهدیه(بافت .5شکل 

 سازي( بافت از پيش طراحي شده )آماده -

هاي تفکيکي متعارف از نظر بيشتري در اندازه و  سازي در مقايسه با بافتاين بافت به دليل طراحي قبلي در قالب طرح آماده 

سازها  و اي که اين بافت با بافت تفکيکي متعارف دارد آن است که ساختترکيب قطعات و شبکه دسترسي برخوردار است. تفاوت عمده

تمامي قطعات به لحاظ  اين اساس    شود و برها بر اساس ضوابط مصوب تعيين شده براي کليه قطعات انجام ميدر اين نوع بافت

ها هستند. از جمله اين ها داراي نظم به مراتب بيشتري در تعداد طبقات، سطح اشتغال، تراکم ساختماني و نظاير اينرعايت آن

 آباد و شهرک والفجر اشاره کرد. توان به شهرک ميانرود، کوي فرهنگيان احمد ها ميبافت

 
 جربافت آماده سازي شهرک والف .۶شکل 

 بافت درشت مقياس  -

هاي مسکوني دو طبقه و بيشتر در آن احداث شده و  اي است که بلوکهاي مسکوني ساخته شدهاين نوع بافت شامل مجتمع

ها نيز با توجه به  ها از مصالح بادوام ساخته شده اند. شبکه معابر مجتمعهاي موجود در اين بافتاند. ساختمانک داراي عرصه مشتر

هاي دسترسي داراي نظم خاصي است. شبکه دسترسي در  ها و همچنين رعايت اصول طراحي شبکهشگي موقعيت بلوکپيش اندي

 ها در موارد زيادي داراي الگويي شطرنجي است و يا گرايش زيادي به اين الگو دارد. اين بافت

 
 بافت درشت مقياس در مرکز منطقه .۷شکل 
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 پذیري آسيبشناسایي پارامترهاي مؤثر در   -

،  است  در برابر زلزله    شهر شيراز  4پذيري مساکن منطقه  ارزيابي آسيباساس هدف پژوهش که    با توجه به مطالب ذکر شده بر

اين   و شاخص  کنامسلازم گرديد که  پارامترها  به يک سري  براي  با توجه  پژوهش  اين  قرار گيرند. در  بررسي  مورد  ارزيابي  ها 

 هاي اطلاعاتي زير استفاده شده است: شهر شيراز از لايه  4ه  پذيري مساکن منطقآسيب 

 اندازه قطعات ساختماني  -

.  استپذيري مساکن شهري در برابر بحران زلزله  هاي مهم براي ارزيابي و تحليل آسيب اندازه قطعات ساختماني يکي از شاخص

هاي انجام  شود. با توجه به بررسي که اندازه قطعات ساختماني بزرگتر باشد از خطرات احتمالي کاسته مي   راي که هر چقدبه گونه

ها حاکي است که متوسط  ها بسيار کوچک است. بررسيآن   ةاند و انداز، قطعات مسکوني ريزدانه 4گرفته در بافت ارگانيک منطقه  

مترمربع دارند. در جدول    1۵0درصد قطعات مساحتي کمتر از    7/64ربع است و  متر م  14۵ها حدود  اندازه قطعات در اين نوع بافت 

 ها آمده است. اطلاعات قطعات ساختماني ساير بافت  4

 بندي و نسبت قطعات به تفکيک انواع بافت مسکوني قطعه .۴دول ج

 نوع بافت ردیف 
دارتفکيکي مسئله  ارگانيک شده از پيش طراحي  تفکيکي متعارف   درشت مقياس 

 درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد 

1 ۵0-0  28 99 /2  100 63 /0  117 66 /0  41 69 /0  0 0 

2 100-۵0  262 96 /27  9۵2 04 /6  224 26 /1  46 77 /0  0 0 

3 1۵0-100  316 72 /33  4۵26 73 /28  643 62 /3  138 31 /2  0 0 

4 200-1۵0  1۵۵ ۵4 /16  469۵ 80 /29  ۵304 84 /29  277۵ ۵3 /46  0 0 

۵ 2۵0-200  83 86 /8  2639 7۵ /16  4382 6۵ /24  193۵ 36 /23  0 0 

6 300-2۵0  4۵ 80 /4  1493 48 /9  3977 37 /22  940 76 /1۵  0 0 

7 ۵00-300  44 70 /4  1183 ۵1 /7  2706 22 /1۵  622 43 /10  0 0 

8 ۵00> 4 43 /0  16۵ 0۵ /1  423 38 /2  9 1۵ /0  19 100 

 100 19 100 ۵964 100 17776 100 1۵7۵3 100 937 جمع کل 

 عرض راه و ارتفاع جداره )درجه محصوریت(  -

درجه محصوريت شاخص بسيار مهمي است. چون با بالا رفتن درجه محصوريت )ارتفاع بيشتر ساختمان نسبت به عرض کم  

ها،  ها و بسته شدن آن ها بر خيابان ريخته شدن آوار ساختمان شود با  يابد که باعث مي معبر( احتمال بسته شدن معابر افزايش مي

پناه  و  نجات  و  امداد  منطقعمليات  ساختمان  خورد. طبقات  مشکل  به  عدد    ةگيري  در  شيراز  ارتفاع    3چهار شهر  تا  ضرب شد 

محصوريت به    ةرجها به متر مشخص شود. سپس با تقسيم عدد به دست آمده به معبر مربوط به هرقطعه ساختماني د ساختمان 

 . پذيري بيشتري دارد دست آمد. بديهي است که هرچه اين رقم بالاتر باشد، نشان از آسيب 

 کاربري زمين  -

هاي محدوده مورد  شود. به همين خاطر کاربريپذيري بيشتر و يا کمتر ميبسته به نوع کاربري کنار خيابان، احتمال آسيب 

هاي  هاي کم خطر و کاربريهاي متوسط خطر، کاربريهاي پرخطر، کاربريپرخطر، کاربري  هاي بسيارکاربري»مطالعه به پنج دسته  

 اند. در برابر زلزله تقسيم شده   «بسيار کم خطر

 و جنس مصالح:  شاخص هاي عمر بنا، کيفيت ابنيه -

ها دارد. در  ها تاثير بسيار مهمي بر ميزان آسيب پذيري آنکيفيت ابنيه و مصالح به کار رفته در ساختمان  شاخص عمر بنا،  3

هاي مخروبه و مرمتي با عمر  )نوساز( در مقابل زلزله نسبت به ساختمان   هاي با کيفيت بالاها احتمال مقاومت ساختماناين شاخص

 بالا بيشتر است.  
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 از نظر درجه خطر در مقابل زلزله  ۴هاي منطقه بندي کاربريدسته .5دول ج

کاربرينوع  خيلي کم خطر  کم خطر  متوسط خطر  پر خطر بسيار پر خطر  

تراکم کم    *     

تراکم متوسط      *  مسکوني   

تراکم زياد       *  

 آموزشي   *   

 آموزش عالي و مدارس علميه  *   

 باغ و فضاي سبز *    

درماني  -بهداشتي   *    

 اداري و انتظامي   *   

 فرهنگي، گردشگري و پذيرايي   *   

انبارداري حمل و نقل و    *    

 مذهبي    *  

 صنعتي و کارگاهي     * 

 تأسيسات   *  

 تجاري     * 

 ورزشي  *    

 متروکه      *

 رودخانه و مادي  *    

 باير *    

 
 کوني موجود در منطقه چهار برحسب نوع مصالح به کار رفته به تفکيک سالواحدهاي مس .۶دول ج

 نوع مصالح 

 سال

ي 
ت فلز

 اسکل

ن آرمه 
 بت

ن یا  
آجر و آه

ن 
گ و آه

سن
 

ب یا  
آجر و چو

ب
گ و چو

سن
 

ي 
ک سيمان

 بلو

تمام آجر یا  

گ و آجر
 سن

ب
 تمام  چو

ب
ت و چو

ش
 خ

ل 
ت و گ

ش
 خ

 سایر

 جمع

138۵ 133 ۵49 129 1 29 21 1 0 0 6 869 

1384 233 791 266 0 3۵ 2۵ 1 0 1 14 1366 

1383 4۵ 822 38۵ 4 41 3۵ 0 0 2 7 1341 

1382 39 717 269 8۵ 46 21 0 3 1 8 1189 

1381 1۵ 393 260 ۵ 42 14 0 0 0 6 73۵ 

1380 40 ۵81 640 3 64 16 0 0 0 13 13۵7 

79-137۵  161 921 4419 1۵ 232 24۵ 0 1 1 99 6094 

74-136۵  323 966 10918 106 9۵2 441 1 6 3 26۵ 13984 

64-13۵۵  120 442 23۵7 34۵ 3۵۵ 86 1 18 1 74 3799 

13۵۵قبل از   2۵ ۵1 11۵۵ 649 21 ۵ 0 76 2 180 217۵ 

 جمع 
 32909 672 11 104 4 909 1817 1213 20809 6233 1134 تعداد 

3/ 44 درصد   94 /18  23 /63  68 /3  ۵2 /۵  76 /2  01 /0  31 /0  03 /0  03 /2  100 

 4ها، کيفيت ابنيه مسکوني در منطقه  کار رفته در آنه  ها و نوع مصالح ببا توجه به مباحث مطروحه در خصوص عمر ساختمان 

 بندي نمود: توان به صورت زير طبقهرا مي

سال قابل استفاده    3۵تر از  سال نوساز و با قدمت کم  1۵تر از  واحدهاي ساخته شده از نوع مصالح بادوام و با عمر کم  ة کلي  -الف  

 گردند.تلقي مي

 شوند. سال کمتر است مرمتي شناخته مي  1۵ها  بادوام که عمر آن   کليه واحدهاي ساخته شده از مصالح نيمه -ب        

 توان تخريبي محسوب کرد.دوام را مي وني از نوع کمساير واحدهاي مسک  -ج        
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  120واحد مرمتي و    20۵۵واحد مسکوني قابل استفاده،    30734در کل منطقه    138۵بندي مذکور، در سال  اساس تقسيم  بر

 22هاي مسکوني منطقه حداقل  درصد از ساختمان   18اساس اطلاعات موجود، حدود    واحد تخريبي وجود داشته است. همچنين بر

درصد از کل   39. حدود  هستندسال(    3۵)با قدمتي معادل    ۵۵ها مربوط به قبل از سال  درصد از آن  6/۵سال عمر دارند که حدود  

 سال دارند.   12ها هم عمري کمتر از  ساختمان 

 تعداد طبقات  -

و در نتيجه با بيشتر    است  تعداد طبقات شاخصي است که مشخص کننده ميزان حجم آوار احتمالي بر معابر در مواقع زلزله

آيد و بالعکس. در اين  رساني و امداد پايين مي ها و معابر و بالتبع امکان خدمات شدن تعداد طبقات، امکان مسدود شدن خيابان 

  ۵طبقه، سه طبقه، چهار طبقه و بيش از    هاي يک طبقه، دوزير معيار از جمله ساختمان  ۵پژوهش شاخص تعداد طبقات داراي  

طبقه است. اين شاخص در    21/1هاي مسکوني منطقه بالغ بر  اساس اطلاعات موجود، ميانگين طبقات ساختمان   . براسته  طبق

 دهد.هاي اندکي را نشان مي هاي مختلف بافت مسکوني تفاوتگونه

 هاي مختلف بافت مسکوني موجود در منطقه ميانگين طبقات برحسب گونه .۷دول ج

 ميانگين طبقات نوع بافت

1/ 07 ارگانيک   

دارتفکيکي مسئله  20 /1  

1/ 27 تفکيکي متعارف  

1/ 11 آماده سازي   

4/ 00 درشت مقياس  

1/ 21 کل منطقه   

 شبکه دسترسي  -

 در واحدهاي مسکوني  دسترسي به نحوة  ها، دسترسي در تعدد و  تنوع  با  سلسله مراتب  شامل،  دسترسي و ارتباطي هاي شبکه عناصر 

تقاطع ، هاجداره ارتفاع  تناسب  معابر،  شيب  و  عرض، طول  زلزله،  بحراني  وضعيت موقعيت   فرود هليکوپتر،  باز  فضاهاي  ها، فاصلة 

 شبکة  درصد  و جاده، سرانه خم و  پيچ ارتباطي، هاي پل تعداد  عمومي،  و نقل  حمل  هايشبکه آهن، راه  هايايستگاه و  هافرودگاه

 ها، دسترسي  .(33- 32:  1389وند،  کنند )ساسان پور و موسيمي ايفا  بحراني  موقعيت  از  فرار بازماندگان در  مهمي  نقش  ارتباطي

 طلايي عمليات  ساعات رفتن از دست  با  که  است  طبيعي پذيرد. مي صورت  زياد  وقفة دشواري و  با  مصدومين  به  رساني کمک  زمان 

  8 جدول  در  .(186:  1394يابد )مشک ساز و همکاران،  مي افزايش اوليه مجروحان به  نسبت شدگان تعداد کشته نجات،  و  امداد 

 .است شده  آورده  پذيري آسيب  با  آن رابطة و معابر شبکة عرض  رابطة 

آباد،  ها نامنظم و باريک و پيچ در پيچ است. در بعضي از روستاها مثل درکي و عادل راه  ة چهار، شبک  قةدر بافت ارگانيک منط

هاي  شود و بقيه راه رسي به صورت مستقيم يا غيرمستقيم با در برگرفتن قطعات مسکوني به يک ميدان ختم ميهاي مهم دستشبکه 

اصلي دسترسي در روستاي احمدآباد شامل يک خيابان    ةکنند. شبکفرعي متصل به آن، دسترسي واحدهاي مسکوني را فراهم مي 

کننده دسترسي واحدهاي مسکوني به خيابان  مينأباز منتهي بدان، تبن هاي بن بست يازند و کوچه اصلي است که بافت را دور مي

قديمي روستا را به سه قسمت تقسيم  ةشود. دو معبر مهم، هستاصلي هستند. اين وضعيت در بافت روستاي کشن نيز مشاهده مي 

 کنند. راهم مي ها را فآن  هاي فرعي و بن بست با اتصال به معابر مذکور، دسترسي ساکنانکنند و کوچه مي

 پذیريرابطه عرض معبر با ميزان آسيب .8دول ج

پذیري درجه آسيب عرض شبکه معابر  

متر  14معابر با عرض بيشتر از   پذيري کم آسيب   

متر   14تا  9معابر با عرض کمتر از  پذيري متوسط آسيب   

متر  9تا  3معابر با عرض کمتر از  پذيري زياد آسيب   

متر و بن بست  6کمتر از معابر با عرض  پذيري بسيار زياد آسيب   

 ( 8: ۱388نژاد و همکاران، مأخذ: )حاتمي
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 تراکم ساختماني  -

تراکم ساختماني شاخص مهمي است که با بيشتر شدن آن احتمال تخريب و آسيب پذيري بيشتر مي شود. در اين پژوهش اين  

 7۵درصد، تراکم ساختماني بين  7۵تا  ۵0درصد، تراکم ساختماني بين  ۵0تا  1۵زير معيار از تراکم ساختماني بين  6شاخص به 

درصد و تراکم ساختماني بيش از    2۵0تا    1۵0درصد، تراکم ساختماني بين    1۵0تا    100درصد، و تراکم ساختماني بين    100تا  

خص تراکم ساختماني در سطح دهد. شاتراکم ساختماني منطقه چهار را نشان مي  8درصد تقسيم شده است. جدول شماره    2۵0

درصد است و اين نشان دهنده آن است که منطقه به طور کلي از اين نظر در حد متوسطي قرار گرفته   20/76منطقه چهار معادل 

دهد که بافت تفکيکي  گانه نشان ميهاي پنج همچنين با توجه به اين جدول بررسي شاخص تراکم ساختماني در بين بافت   است.

 درصد، کمترين تراکم ساختماني را دارند.    ۵1/68درصد بالاترين و بافت ارگانيک با    73/78با    متعارف شده

 هاي مختلف بافت مسکوني تراکم ساختماني برحسب گونه .9دول  ج

 تراکم ساختماني )مترمربع( مساحت زمين )مترمربع(  مساحت زیربنا )مترمربع(  نوع بافت

92998/ ۵2 ارگانيک   44 /13۵736  ۵1 /68  

دارتفکيکي مسئله  97 /2280030  37 /3029423  26 /7۵  

3468824/ 71 تفکيکي متعارف  81 /440۵886  73 /78  

923122/ 39 آماده سازي   03 /131۵101  19 /70  

3۵1060/ 00 درشت مقياس  00 /4۵948۵  40 /76  

7116036/ ۵9 کل منطقه   64 /934۵632  14 /76  

 ها کاربري همجواري   -

 ک ي هر زيرا ؛پردازدمي هاکاربري  قرارگيري نحوة مطالعة  به ها،ساختمان  پذيري ب آسي  ارزيابي هدف با هاکاربري  همجواري  بررسي

 حادثه وقوع زمان در  سازگار هاي کاربري  همجواري رو اين  گذارند. ازمي يکديگر بر متفاوتي اثر  زلزله وقوع زمان در هاکاربري  از

 حوادث افزايش  باعث بروز زلزله  موقع  در  تواند مي  هاکاربري  سازگاري  عدم  (.11۵:  1390فتحي،   و  زادگان  )شريف است   اهميت  حائز 

کنار   در صنعتي کارخانة وجود  يا  بنزين پمپ قرارگرفتن يک مثال  عنوان  به شود   ...و  سمي  مواد نشت سوزي ياش آت جمله  از  ثانويه

 ايسازه  نظر از  آن ساختمان است  ممکن که چند هر  ؛ شود  ساختمان به يک ثانويه خسارات ايجاد  باعث  تواندمي  مسکوني کاربري

 (.۵:  1390پور،   جليل  و  باشد )احدنژاد  نداشته  گونه مشکلي هيچ هاشاخص  ساير يا

بافت  انواع  ترکيب  نحوه همجواري و  و  موقعيت  بافت  بررسي  ارگانيک،  بافت  تفکيکي  هاي مسکوني موجود در منطقه شامل 

دهد که از يک سو، پخش  سازي( و بافت درشت مقياس نشان ميدار، بافت تفکيکي متعارف، بافت از پيش طراحي شده )آماده مسئله

هاي مختلف و حتي  شود و از سوي ديگر، بافت هاي مسکوني موجود در منطقه ديده ميزيادي در نحوه استقرار بافت  1و پلايي شهري 

هاي ناسازگار قرار گرفته و ترکيبي غيرمنظم و  مشابه غالباً به صورت ناهمخوان و ناهماهنگ در کنار يکديگر و يا در جوار کاربري 

هاي مسکوني  مذکور حاکي است که پخش و پلايي و عدم همجواري و ترکيب مناسب بافت  هاياند. بررسي وجود آورده ه  مغشوش را ب

 ها عبارتند از: منطقه ناشي از علل متعددي است که اهم آن

 اي منطقه تا چند دهه اخير موقعيت حاشيه   -1

 . مسکوني باشد هاي  يابي و همجواري و ترکيب مناسب بافت کننده نحوه مکان نبود طرحي جامع و کلي که تعيين  -2

هاي مزاحم شهري  بودگي اراضي منطقه تا حدود دو دهه اخير باعث استقرار بخشي از صنايع و کارگاه اي و بيرون موقعيت حاشيه 

هاي  آباد )بولوار عدالت( گرديده است. صنايع و کارگاه در اراضي منطقه به ويژه در حاشيه جاده بوشهر )بولوار اميرکبير( و جاده عادل 

هاي مسکوني موردنظر به لحاظ قرارگيري در خارج از محدوده قانوني شهر و عدم امکان نظارت مناسب از  همچنين بافت  مزاحم و

ها و نبود طرحي خاص براي تعيين مکان و  هاي شهرسازي در مکانيابي و ساخت آن سوي شهرداري جهت رعايت ضوابط و ملاک 

 يابي و ساخته هاي ناسازگار مزبور، غالباً بدون ضابطه خاصي مکان گر و يا کاربري هاي مسکوني با يکدينحوه چيدمان و همجواري بافت 

هاي مسکوني به صورت پراکنده در سطح منطقه استقرار يابند و در ترکيب با  اند. عوامل مذکور باعث شده که از يک سو، بافت شده 

هاي  وجود آورند و از نظر سوي، ديگر بافته سطح منطقه ب ها، پخش و پلايي شهري را دراراضي باز و باير بزرگ مقياس مابين آن

معابر،    ةگيري شبکمختلف و حتي مشابه اکثراً به صورت ناهماهنگ و ناهمخوان از نظر اندازه و فرم کلي زمين مورد تفکيکي، جهت

 
1. Urban Sprawl   
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هاي نامناسب  ا در جوار کاربري قطعات و حتي سطح زيربنا، تعداد طبقات و مصالح ساختماني در کنار يکديگر و ي  ةعرض معابر، انداز

ها قرار گيرند و بدين لحاظ، ترکيبي ناهماهنگ را در سطح اي همچون کارخانه سيمان، پشم شيشه، ريشمک و نظاير اينحاشيه 

 وجود آورند.  ه  منطقه ب

 هاي اطلاعاتي گذاري لایهارزش  -

افزار  دهي به معيارها در نرم شده است. در اين روش وزن   استفاده  AHPهاي اطلاعاتي از مدل  در اين تحقيق براي ارزش گذاري لايه

Expert Choice   گيرد. روش کار بدين گونه است: صورت مي 

 (ايجاد ماتريس مقايسه دوتايي)  هاداده   ماتريس  تعيين:  اول  مرحلة

  جهت  شهري،  هاي بافت  متنوع  و  پيچيده  ماهيت   و  اطلاعاتي  جديد  هاييستم س  از   استفاده  لزوم  موضوع،  ماهيت  به  توجه  با

 شناسايي

  کاربري،  تثبيت يا  انتقال  جمله   از  بافت  در  مداخله  براي  بالقوه  نقاط  شناسايي  منظور  به   و  زلزله   در برابر  پذيرآسيب  هايمحدوده

ارتفاع جداره  همچون عرض راه و    مختلف  شاخص  چند  و غيره  رساني  امداد  بهينه  مسيرهاي  تعيين  و  نجات  و  امداد  هاييت سا  احداث

 است.   گرفته  قرار  بررسي  )درجة محصوريت(، تراکم ساختماني، کاربري زمين، عمر ابنيه، کيفيت ابنيه و... مورد

 (. 10)جدول شماره    حاسبه وزن معيارهاو م  هاداده  رتبه  و  اهميت  دوم: تعيين  مرحلة

 
 آباد( دار )محله عادلمسئلههاي ارگانيک، متعارف و نحوه همجواري بافت .8شکل 

  مختلف  درجات  با  مختلف  هايدسته  در   شده  ذکر  شاخص   10  متخصص،  افراد  کارشناسي  نظرات  به  توجه  با  اين پژوهش  در

آسيب يت اهمبا    اساس  اين  بر.  شوندي م  بنديرتبه  آن  اهميت اهميت  نظر  از  عدد  ترين شاخص  زلزله  مقابل  در  و کم    1پذيري 

شوند.  يمي پيوسته تبديل  هاشاخصي گسسته به  هاشاخصدهد. در اين ميان  يمرا به خود اختصاص    0ترين شاخص عدد  يت اهم

  شده   آورده  زير  در  رستري  به  وکتوري  هايداده  تبديل  عمليات  ترتيب  پذير است.هاي وکتوري به رستري امکان اين کار با تبديل داده

 . (10جدول  )   است

با مقادير پيوسته تبديل شدند اين کار توسط    2هاي رستري که مقادير گسسته دارند به داده  1هاي وکتوري در اين مرحله داده  -1

Spatial Analyst  افزار  در نرمArcGIS    و با استفاده از تابعConvert/ Features to Raster   صورت گرفت. نکته مهم در اين تبديل

متر    1افزاري موجود مقدار  هاي مختلف به رستر بود که با توجه به امکانات سخت در تبديل لايه  Pixel Sizeداشتن مقادير    ثابت نگاه

 مربع انتخاب شد. 

ها بر اساس منطق فازي محاسبه، تقسيم و به هر داده مقداري بين صفر تا يک اختصاص  پس از اين مرحله ستون مقادير داده  -2

 شود. داده مي

شود و براي فواصل مورد نظر يک طيف پيوسته  سازي ميمقادير فواصل فازي   Raster Calculatorدر اين مرحله با استفاده از    -3

 شود. بندي شده هر شاخص اختصاص داده ميهاي طبقه با توجه به تعداد دسته

 
1. Vector  2. Raster 
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 جنس مصالح  1 1 1.۵ 2 2.۵ 3 3.۵ 4 4.۵ ۵ 0.206

 کيفيت ابنيه  1 1 1 1.۵ 2 2.۵ 3 3.۵ 4 4.۵ 0.17۵

 عمر ابنيه  0.66 1 1 1 1.۵ 2 2.۵ 3 3.۵ 4 0.144

 نوع کاربري 0.۵ 0.66 1 1 1 1.۵ 2 2.۵ 3 3.۵ 0.118

0.09۵ 3 2.۵ 2 1.۵ 1 1 1 0.66 0.۵ 0.4 
درجه  

 محصوريت 

0.076 2.۵ 2 1.۵ 1 1 1 0.66 0.۵ 0.4 0.33 
تراکم 

 ساختماني 

0.061 2 1.۵ 1 1 1 0.66 0.۵ 0.4 0.33 0.28 
همجواري 

هاکاربري  

 تعداد طبقات  0.2۵ 0.28 0.33 0.4 0.۵ 0.66 1 1 1 1.۵ 0.0۵

0.041 1 1 1 0.66 0.۵ 0.4 0.33 0.28 0.2۵ 0.22 
شبکه  

 دسترسي 

 اندازه قطعات  0.20 0.22 0.2۵ 0.28 0.33 0.4 0.۵ 0.66 1 1 0.03۵

 مجموع  4.84 ۵.64 6.92 8.67 10.89 13.۵6 16.66 20.16 24 28 1

 مأخذ: نگارندگان

 پذیريو زیر معيارهاي مؤثر در آسيبدهي به معيارها مراحل وزن .11دول ج

 معيار  وزن  زیرمعيار وزن   معيار  وزن  زیرمعيار وزن  

  يک طبقه 0.002۵

 

0.0۵ 

 

 

 تعداد طبقات 

  خيلي کم خطر 0.0۵9

 

0.118 

 

نوع کاربري 

 اراضي 

 کم خطر 0.118 دو طبقه 0.00۵

 متوسط خطر 0.177 سه طبقه  0.007۵

 پر خطر 0.03۵4 چهار طبقه 0.01۵0

 بسيار پر خطر 0.0472 بيش از چهار طبقه 0.0200

  نوساز 0.0087

0.17۵ 

 

 کيفت ابنيه 

متر  14معابر بيش از  0.0041   

0.041 

 

متري 14- 9معابر   0.0082 قابل نگهداري  0.017۵ شبکه دسترسي   

متري  9-3معابر  0.0123 مرمتي  0.0612  

6معابر بن بست کمتر از  0.0164 تخريبي 0.087۵  

0.003۵ ۵0-1۵   

 

0.076 

 

 

تراکم 

 ساختماني 

0.010۵ ۵0-0   

 

0.03۵ 

 

 

 اندازه قطعات

0.0040 7۵-۵0  0.0087 100-۵0  

0.0114 100-7۵  0.0070 1۵0-100  

0.01۵2 1۵0-100  0.00۵2 200-1۵0  

0.0190 2۵0-1۵0  0.0018 300-200  

0.0228 420-2۵0 300بيش از  0.0017   

  اسکلت فلزي  0.0103

 

 

0.206 

 

 

 

 جنس مصالح

0/ 3کمتر از  0.0047   

 

 

0.09۵ 

 

 

 

درجه 

 محصوريت

0/ 3-0/ 6 0.0066 بتن آرمه  0.0144  

0/ 6-0/ 9 0.0076 آجر و آهن 0.0164  

0/ 9-1/ 2 0.0123 بلوک سيماني 0.0267  

1/ 2-1/ ۵ 0.0161 سنگ و آجر 0.03۵0  

1/ ۵-2 0.0190 تمام چوب  0.0412  

2بيشتر از  0.0286 خشت و چوب  0.0618  

سال  0-۵ 0.0072   ناسازگاري خيلي کم 0.0244    
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 معيار  وزن  زیرمعيار وزن   معيار  وزن  زیرمعيار وزن  

  ناسازگاري کم  0.0183

0.061 

همجواري  

 کاربري ها 

سال  10-۵ 0.0144   

0.144 

 عمر ابنيه

سال  10-20 0.0216 نيمه سازگار  0.0091  

سال  20-30 0.0432 سازگار  0.0061  

سال  30بيش از  0.0۵76 سازگاري زياد  0.0030  

 گاننگارند محاسبات خذ:أم

 ( پذیريآسيب نهایي  نقشه تهيه )هاي اطلاعاتي ترکيب لایه -

( استفاده شده است. در اين مرحله متناسب با رتبه 1IOها )ها با يکديگر از مدل همپوشاني شاخصدر اين تحقيق جهت ترکيب لايه 

  هاي امتيازات مربوط به هرستون Raster Calculatorهاي هر لايه صورت گرفته و با استفاده از ابزار دهي به دسته کسب شده، وزن 

 هاي اطلاعاتي ايجاد شده با يکديگر جمع شده است.   يک از لايه

ري  پذيجمع و نقشه آسيبها  بندي آنهاي طبقهشاخص و دسته  10در نهايت امتيازهاي مربوط به هر قطعه ساختماني از  

خيلي کم، کم، »بخش  ۵در مقابل زلزله به    4پذيري منطقه  شهر شيراز در مقابل زلزله توليد شده است. نقشه آسيب  4منطقه  

 پذيري درهر قطعه زمين منطقه نمايش داده شده است.  تقسيم شده که ميزان آسيب  «متوسط، زياد و خيلي زياد

 
 زلزله در برابر  ۴پذیري منطقه آسيب .9شکل 

 مأخذ: محاسبات نگارندگان

  ي ر يپذبيسطح آس  نيقطعه( بالاتر  ۵020درصد )معادل    22.8، حدود  4، از مجموع قطعات منطقه  12  و جدول  8  مطابق شکل

  9.1دارند. در مقابل، تنها    ييبالا  يريپذب يقطعه( آس  14274منطقه )  نيدرصد از قطعات ا  41.7  ن،يرا در برابر زلزله دارند. همچن

 .دهنديرا نشان م  ير يپذب يآس  حسط  نيقطعه( کمتر  660درصد از قطعات )

 شهر شيراز ۴پذیري منطقهميزان آسيب .12دول ج
پذيري آسيب تعداد  درصد    

 

 

4منطقه   

9 /1  خيلي کم 660 

01 /13  کم 4231 

43 /29  متوسط 10204 

17 /41  زياد  1319 

47 /14  خيلي زياد  ۵020 

 جمع  32909 100

 مأخذ: محاسبات نگارندگان 

 
1 . Index Overlay Model 
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 گيري نتيجهبحث و  -۶
 . پذيري در برابر زلزله در وضعيت نامطلوبي قرار داردشهر شيراز به طور کلي از نظر آسيب   4دهد که منطقه  مطالعه حاضر نشان مي 

اين منطقه، به ويژه در نواحي شمال شرقي و غرب )محله کشن(، در  ها بيانگر آن است که بخش قابل توجهي از قطعات  نتايج تحليل

اين امر حاکي از آن است که در صورت وقوع زلزله، اين مناطق متحمل خسارات جدي   .هاي با خطر بسيار زياد و زياد قرار دارندپهنه 

پذيري در قطعات مختلف منطقه، بيانگر  آسيب توزيع نامتناسب امتيازهاي  بندي و  نقشه پهنهاز سوي ديگر،    .اي خواهند شدو گسترده 

اين تنوع در ساخت و ساز،   .است  در اين محدوده از شهر شيراز  هاي قديمي و جديدهاي ناهمگن و ترکيبي از ساختمان وجود بافت 

پذيري بالايي  يب ها، از آسهاي با خطر کمتر، به دليل کيفيت پايين ساختمان رغم قرارگيري در پهنهباعث شده تا برخي مناطق علي 

 . برخوردار باشند

در برابر زلزله انجام    4پذيري منطقه  شود اقدامات زير جهت کاهش آسيب هاي اين پژوهش، پيشنهاد مي با توجه به يافتهبنابراين  

 : شود

قيق  تدوين و اجراي مقررات ساخت و ساز بر اساس آخرين دستاوردهاي مهندسي زلزله و نظارت د : تقويت ساخت و سازها -1

 .هابر اجراي آن 

 .هاي قديميسازي ساختمان هاي فرسوده و مقاوم شناسايي و بهسازي بافت  :هاي فرسودهبهسازي بافت   -2
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